MATERIALY DYDAKTYCZNE:
Projektowanie sieci komputerowych i
media transmisyjne

1. Topologie sieci komputerowych

Projektowanie sieci rozpoczyna sie od wyboru odpowiedniej topologii, czyli schematu potgczen

miedzy urzadzeniami. Wyrdzniamy dwa gtéwne podejscia:
e Topologia fizyczna: Okresla fizyczne (rzeczywiste) utozenie kabli i urzadzen.

e Topologia logiczna: Okresla sposéb, w jaki dane (sygnaty) wedrujg wewnatrz sieci,

niezaleznie od fizycznego utozenia przewodéw.

Podstawowe topologie fizyczne:

Topologia

Magistrala (Bus)

Gwiazda (Star)

Pierscien (Ring)

Siatka (Mesh)

Charakterystyka

Wszystkie urzgdzenia
podfgczone sg do jednego,
wspolnego kabla (medium).

Kazde urzadzenie posiada
osobny kabel tgczacy je z
centralnym punktem (np.
przetgcznikiem).

Kazde urzgdzenie potgczone
jest z dwoma sgsiadami,
tworzgc zamkniety obwdd.

Kazdy wezet jest potgczony z
kazdym innym lub wieloma
innymi w sieci.

Zalety i Wady

Niska cena, ale awaria kabla
gtéwnego ktadzie catg siec.
(Przestarzata)

tatwosc zarzadzania, awaria
jednego kabla nie wptywa na
inne. Wymaga wiecej kabla.
(Obecny standard)

Brak kolizji danych
(przekazywanie zetonu), ale
przerwanie pierscienia
unieruchamia siec.

Ogromna niezawodnosc i
odpornos¢ na awarie
(nadmiarowosé). Bardzo



Topologia Charakterystyka Zalety i Wady

drogie i trudne w instalacji.

2. Media transmisyjne — czym przesylamy dane?

Medium transmisyjne to fizyczny nosnik, w ktérym propagowany jest sygnat telekomunikacyjny.
Dzielimy je z reguty na przewodowe oraz bezprzewodowe.

Media miedziane (Skretka komputerowa - Twisted Pair)

Najpopularniejszy rodzaj kabla w sieciach LAN (Local Area Network). Zbudowany jest z 4 par
skreconych ze sobg przewodoéw miedzianych (skrecanie redukuje zaktécenia
elektromagnetyczne zwane przestuchami).

e UTP (Unshielded Twisted Pair): Skretka nieekranowana. Standardowa, najtansza, ale
podatna na silne zakiécenia.

e FTP/STP (Shielded Twisted Pair): Skretka ekranowana folig lub siatkg metalowa.
Stosowana w srodowiskach mocno narazonych na zaktécenia (np. hale fabryczne,
blisko$¢ kabli pragdowych).

Wazne: Maksymalna dopuszczalna dlugos¢ pojedynczego odcinka kabla miedzianego bez
regeneracji sygnatu to zazwyczaj 100 metrow.

Media optyczne (Swiatlowody - Fiber Optics)

Przesytajg dane w postaci szybkich impulséw swietlnych generowanych przez lasery lub diody
LED. Sa catkowicie odporne na jakiekolwiek zaktdcenia elektromagnetyczne.

e Jednomodowe (Single-mode - SMF): Przesytajg jeden promien (mod) $wiatta. Majg
bardzo maty rdzen. Zapewniajg ogromne przepustowosci na dystansach liczonych w
dziesigtkach kilometrow (tgcza miedzymiastowe).

e Wielomodowe (Multi-mode - MMF): Przesylajg wiele promieni $wietlnych, kidre odbijajg
sie od $cianek rdzenia. Krétszy zasieg (do kilkuset metréw), ale uzywane np. w pionach
szkieletowych budynkow.

Media bezprzewodowe

Wykorzystujg fale radiowe (lub mikrofale). Nalezg do nich standardy takie jak Wi-Fi (IEEE
802.11) czy Bluetooth. Cechuja sie elastycznoscig, ale sg bardziej podatne na zaktocenia z



otoczenia fizycznego (Sciany, zaktdcenia falowe) oraz narazone na ataki bezpieczenstwa.

3. Urzadzenia sieciowe w projektowaniu

e Przetacznik (Switch): Centralny punkt topologii gwiazdy w warstwie 2. Analizuje adresy
fizyczne MAC i przesyta ramki danych tylko do docelowego portu (nie rozsiewa danych po
wszystkich kablach, w przeciwienstwie do starego Huba).

e Router: tgczy ze sobg rozne, osobne sieci i wyznacza najlepsze trasy dla pakietow na
podstawie adresow IP (warstwa 3). Petni najczesciej role tzw. bramy domysinej.

e Punkt Dostepowy (Access Point): Zapewnia hostom dostep do sieci komputerowej za
pomocg bezprzewodowego medium transmisyjnego (czesto podtgczony kablowo ze
Switchem).

KARTA PRACY UCZNIA: Projektowanie
sieci I media transmisyjne

IMi@ i NAZWISKO: ... Klasa: ...........
Data: ......cccccmveenne

Zadanie 1. Dobér medium transmisyjnego

Jako administrator sieci otrzymates$ trzy zlecenia inwestycyjne. Zaproponuj najlepsze i
najsensowniejsze technicznie medium transmisyjne (skretka UTP, skretka FTP, swiattowdd
jednomodowy, Wi-Fi) i krétko uzasadnij swoj wybbér.
1. Scenariusz A: Chcesz potgczy¢ dwa budynki Zespotu Szkdt oddalone od siebie o blisko
2 kilometry. Trasa bedzie przebiegac¢ na zewnatrz, w srodowisku podatnym na
wytadowania atmosferyczne.
WYDOI: oo
U =T T= o 1T 1T P

2. Scenariusz B: Podtgczenie 15 stanowisk komputerowych w pracowni informatycznej nr
105 do znajdujgcego sie w tym samym pomieszczeniu przetgcznika (najdtuzszy dystans
od komputera do szafy to 15 metréw).

WYDOI: o
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3. Scenariusz C: Okablowanie zautomatyzowanej linii na hali fabrycznej. Wzdtuz
zaplanowanej trasy kablowej przebiegajg kable sitowe wysokiego napiecia do maszyn.
Maksymalna odlegtosé wynosi 50 metréw.

WYDOI: o
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Zadanie 2. Analiza topologii fizycznej

Potgcz w pary (wpisz odpowiednig litere w kwias na poczatku zdania) opis z wtasciwg nazwag
topologii fizycznej:

A. Topologia magistrali

B. Topologia gwiazdy

C. Topologia siatki

e [.....] Jest obecnie powszechnie stosowana w pracowniach szkolnych i biurach. Jej
sercem jest najczesciej urzgdzenie zwane przetgcznikiem (switch). Awaria kabla
komputera nie przerywa pracy reszty pracowni.

e [.....] Charakteryzuje sie najwiekszg odpornoscig, ale ogromnymi kosztami wykonania,
poniewaz kazdy wezet potgczony jest przewodem z wieloma innymi. Uzywana w sieciach
mocno krytycznych lub jako model Internetu.

e [......] Dzi$ uznawana za catkowicie przestarzatg w sieciach komputerowych. Przerwanie
gtéwnego, biegngcego przez cate pomieszczenie przewodu skutkuje natychmiastowag
awarig i paralizem catej sieci (brak redundancji).

Zadanie 3. Prawda czy Fatsz?

Stwierdzenie P/F

Maksymalna zalecana dtugos¢ jednego ...
segmentu kabla miedzianego (skretki) bez

uzycia wzmachniacza wynosi okoto 500

metréw.

Przetgcznik (Switch) jest urzadzeniem .



Stwierdzenie P/F

inteligentnym, ktére wysyta dane tylko na
konkretny port docelowy, bazujgc na
adresach MAC.

Kable optyczne ($wiattowody) sg silnie .
podatne na zaktdcenia elektromagnetyczne z
pobliskich instalacji elektrycznych.

Router to urzgdzenie sieciowe stuzgcedo ...
oddzielania i tgczenia roznych podsieci (np.

sieci domowej z publiczng siecig

WAN/Internet).
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